

    
      
          
            
  
SunFounder ESP32 Starter Kit

Danke, dass Sie sich für unser ESP32 Starter Kit entschieden haben.


Bemerkung

Dieses Dokument ist in den folgenden Sprachen verfügbar.



	Lecciones en línea de español


	Deutsch Online-Kurs


	日本語オンライン教材


	English Online-tutorials







Bitte klicken Sie auf die jeweiligen Links, um das Dokument in Ihrer bevorzugten Sprache aufzurufen.
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Willkommen beim ESP32 Lernkit! Dieses umfassende Paket ist sowohl für Anfänger als auch für erfahrene Entwickler konzipiert, um einen tiefen Einblick in die vielseitige Welt des ESP32-Mikrocontrollers zu erhalten. Mit dem ESP32 WROOM 32E als Herzstück und einer Reihe von begleitenden Komponenten wie LEDs, Sensoren, Motoren und mehr können Benutzer eine Vielzahl von Projekten erkunden.

Ob Sie sich für Grundlagen der Elektronik oder IoT-Integrationen interessieren, dieses Kit bietet alles. Für MicroPython-Begeisterte bieten wir eine strukturierte Einführung in MicroPython, komplett mit Einrichtungen der IDE und Grundlagen der Syntax. Auch Arduino-Anwender kommen nicht zu kurz, mit einem eigenen Abschnitt zum Einstieg in Arduino und einer Sammlung von Grundprojekten, um den Lernprozess zu starten.

Für Kreative gibt es einen reizvollen Abschnitt zur Integration mit Scratch, der Programmierung und Geschichtenerzählen verbindet. Jedes Projekt im Kit ist akribisch dargestellt, um sicherzustellen, dass Sie die Ziele, den Schaltungsanbau und die Programmieraspekte verstehen.

Mit einer Fülle von Spielprojekten, praktischen Anwendungen und FAQs zur Fehlersuche verspricht dieses Kit eine bereichernde Lernerfahrung für alle. Tauchen Sie ein und lassen Sie das ESP32-Abenteuer beginnen!

Wenn Sie Fragen haben oder andere interessante Ideen, zögern Sie nicht, eine E-Mail an service@sunfounder.com zu senden.

Über die Anzeigesprache

Zusätzlich zu Englisch arbeiten wir an anderen Sprachen für diesen Kurs. Bitte kontaktieren Sie service@sunfounder.com , wenn Sie helfen möchten, und wir werden Ihnen als Dank ein kostenloses Produkt geben.
In der Zwischenzeit empfehlen wir, Google Translate zu verwenden, um Englisch in die Sprache zu übersetzen, die Sie sehen möchten.

Die Schritte sind wie folgt.


	Rechtsklicken Sie auf dieser Kursseite und wählen Sie Translate to xx. Wenn die aktuelle Sprache nicht die gewünschte ist, können Sie sie später ändern.
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	Es erscheint ein Sprach-Popup in der oberen rechten Ecke. Klicken Sie auf das Menüsymbol, um choose another language.
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	Wählen Sie aus dem umgekehrten Dreieckkasten die Sprache aus und klicken Sie dann auf Done.
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Laden Sie den Code herunter

Hier ist das vollständige Code-Paket für das ESP32 Starter Kit. Sie können auf den folgenden Link klicken, um es herunterzuladen:

SunFounder ESP32 Starter Kit [https://github.com/sunfounder/esp32-starter-kit/archive/refs/heads/main.zip]

Sobald der Download abgeschlossen ist, entpacken Sie die Datei und öffnen Sie den entsprechenden Beispielcode oder Projektdateien in der entsprechenden Software. Dadurch können Sie den gesamten Code und die bereitgestellten Ressourcen des Kits durchsuchen und nutzen.




            

          

      

      

    

  

    
      
          
            
  
Für Arduino-Benutzer

Hier ist das vollständige Code-Paket für das ESP32 Starter Kit. Sie können auf den folgenden Link klicken, um es herunterzuladen:


	SunFounder ESP32 Starter Kit [https://github.com/sunfounder/esp32-starter-kit/archive/refs/heads/main.zip]




Sobald der Download abgeschlossen ist, entpacken Sie die Datei und öffnen Sie den entsprechenden Beispielcode oder Projektdateien in der entsprechenden Software. Dadurch können Sie den gesamten Code und die bereitgestellten Ressourcen des Kits durchsuchen und nutzen.

1. Erste Schritte



	1.1 Arduino IDE installieren (Wichtig)

	1.2 Einführung in die Arduino-IDE

	1.3 ESP32-Board installieren (Wichtig)
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2. Displays



	2.1 Hallo, LED!

	2.2 Verblassen

	2.3 Bunte Beleuchtung

	2.4 Microchip - 74HC595

	2.5 7-Segment-Anzeige

	2.6 Zeichenanzeige

	2.7 RGB-LED-Streifen





3. Töne



	3.1 Piepser
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1.1 Arduino IDE installieren (Wichtig)

Die Arduino-IDE, bekannt als Arduino Integrated Development Environment, bietet alle Softwareunterstützung, die für die Durchführung eines Arduino-Projekts erforderlich ist. Es handelt sich um eine speziell für Arduino entwickelte Programmiersoftware, die vom Arduino-Team bereitgestellt wird und es uns ermöglicht, Programme zu schreiben und sie auf das Arduino-Board hochzuladen.

Die Arduino-IDE 2.0 ist ein Open-Source-Projekt. Sie ist ein großer Schritt von ihrem robusten Vorgänger Arduino IDE 1.x entfernt und bietet eine überarbeitete Benutzeroberfläche, einen verbesserten Board- und Bibliotheksmanager, einen Debugger, eine Autovervollständigungsfunktion und vieles mehr.

In diesem Tutorial zeigen wir, wie Sie die Arduino-IDE 2.0 auf Ihrem Windows-, Mac- oder Linux-Computer herunterladen und installieren können.


Anforderungen


	Windows - Win 10 und neuer, 64 Bit


	Linux - 64 Bit


	Mac OS X - Version 10.14: „Mojave“ oder neuer, 64 Bit






Arduino-IDE 2.0 herunterladen


	Besuchen Sie Arduino IDE 2.0.0 Page.


	Laden Sie die IDE für Ihre Betriebssystemversion herunter.
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Installation


Windows


	Doppelklicken Sie auf die Datei arduino-ide_xxxx.exe, um die heruntergeladene Datei auszuführen.


	Lesen Sie die Lizenzvereinbarung und stimmen Sie ihr zu.


[image: ../../_images/sp_002.png]





	Wählen Sie die Installationsoptionen aus.


[image: ../../_images/sp_003.png]





	Wählen Sie den Installationsort. Es wird empfohlen, die Software auf einem Laufwerk außerhalb des Systemlaufwerks zu installieren.


[image: ../../_images/sp_004.png]





	Klicken Sie dann auf „Fertig“.


[image: ../../_images/sp_005.png]









macOS

Doppelklicken Sie auf die heruntergeladene Datei arduino_ide_xxxx.dmg und folgen Sie den Anweisungen, um die Arduino IDE.app in den Applications-Ordner zu kopieren. Nach einigen Sekunden wird die Arduino-IDE erfolgreich installiert.

[image: ../../_images/macos_install_ide.png]


Linux

Für das Tutorial zur Installation der Arduino-IDE 2.0 auf einem Linux-System verweisen Sie bitte auf: https://docs.arduino.cc/software/ide-v2/tutorials/getting-started/ide-v2-downloading-and-installing#linux




Öffnen Sie die IDE


	Wenn Sie die Arduino-IDE 2.0 zum ersten Mal öffnen, werden automatisch die Arduino AVR Boards, integrierte Bibliotheken und andere erforderliche Dateien installiert.


[image: ../../_images/sp_901.png]





	Darüber hinaus kann Ihre Firewall oder Ihr Sicherheitscenter mehrmals Pop-ups anzeigen und Sie fragen, ob Sie einige Gerätetreiber installieren möchten. Installieren Sie bitte alle.


[image: ../../_images/sp_104.png]





	Jetzt ist Ihre Arduino-IDE bereit!



Bemerkung

Falls einige Installationen aufgrund von Netzwerkproblemen oder anderen Gründen nicht funktionierten, können Sie die Arduino-IDE erneut öffnen und sie wird den Rest der Installation abschließen. Das Ausgabefenster wird sich erst öffnen, nachdem alle Installationen abgeschlossen sind, es sei denn, Sie klicken auf „Verify“ oder „Upload“.














            

          

      

      

    

  

    
      
          
            
  
1.2 Einführung in die Arduino-IDE

[image: ../../_images/sp_ide_2.png]

	Verify: Kompilieren Sie Ihren Code. Etwaige Syntaxprobleme werden mit Fehlern angezeigt.


	Upload: Laden Sie den Code auf Ihr Board hoch. Wenn Sie auf die Schaltfläche klicken, blinken die RX- und TX-LEDs auf dem Board schnell und hören erst auf, wenn der Upload abgeschlossen ist.


	Debug: Für eine Fehlerprüfung Zeile für Zeile.


	Select Board: Schnelle Einrichtung von Board und Port.


	Serial Plotter: Überprüfen Sie die Änderung des Messwerts.


	Serial Monitor: Klicken Sie auf die Schaltfläche, und ein Fenster wird angezeigt. Es empfängt die Daten, die von Ihrem Steuerungsboard gesendet werden. Es ist sehr nützlich für die Fehlersuche.


	File: Klicken Sie auf das Menü, und es wird eine Dropdown-Liste angezeigt, einschließlich Dateierstellung, Öffnen, Speichern, Schließen, einige Parameterkonfigurationen usw.


	Edit: Klicken Sie auf das Menü. In der Dropdown-Liste gibt es einige Bearbeitungsvorgänge wie Cut, Copy, Paste, Find usw., mit ihren entsprechenden Tastenkombinationen.


	Sketch: Enthält Operationen wie Verify, Upload, Add usw. Eine wichtige Funktion ist Include Library, wo Sie Bibliotheken hinzufügen können.


	Tool: Enthält einige Werkzeuge - das am häufigsten verwendete Board (das Board, das Sie verwenden) und Port (der Port, an dem sich Ihr Board befindet). Jedes Mal, wenn Sie den Code hochladen möchten, müssen Sie sie auswählen oder überprüfen.


	Help: Wenn Sie Anfänger sind, können Sie die Optionen im Menü überprüfen und die benötigte Hilfe erhalten, einschließlich Bedienungshinweise zur IDE, Einführungsinformationen, Fehlerbehebung, Codeerklärungen usw.


	Output Bar: Hier können Sie zwischen den Ausgabetabs wechseln.


	Output Window: Hier werden Informationen ausgegeben.


	Board and Port: Hier können Sie das für den Code-Upload ausgewählte Board und den Port anzeigen. Wenn etwas nicht korrekt ist, können Sie sie erneut über Tools -> Board / Port auswählen.


	Der Bearbeitungsbereich der IDE. Hier können Sie Code schreiben.


	Sketchbook: Zur Verwaltung von Sketch-Dateien.


	Board Manager: Zur Verwaltung des Board-Treibers.


	Library Manager: Zur Verwaltung Ihrer Bibliotheksdateien.


	Debug: Hilft bei der Fehlerbehebung von Code.


	Search: Durchsuchen Sie Ihren Sketch-Code.







            

          

      

      

    

  

    
      
          
            
  
1.3 ESP32-Board installieren (Wichtig)

Um den ESP32-Mikrocontroller zu programmieren, müssen wir das ESP32-Board-Paket in der Arduino-IDE installieren. Befolgen Sie die folgende Schritt-für-Schritt-Anleitung:

ESP32-Board installieren


	Öffnen Sie die Arduino-IDE. Gehen Sie zu File und wählen Sie Preferences aus dem Dropdown-Menü.


[image: ../../_images/install_esp321.png]





	In dem Einstellungen-Fenster finden Sie das Feld Additional Board Manager URLs. Klicken Sie darauf, um das Textfeld zu aktivieren.


[image: ../../_images/install_esp322.png]





	Fügen Sie die folgende URL in das Feld Additional Board Manager URLs ein: https://espressif.github.io/arduino-esp32/package_esp32_index.json. Diese URL verweist auf die Paketindexdatei für die ESP32-Boards. Klicken Sie auf die Schaltfläche OK, um die Änderungen zu speichern.


[image: ../../_images/install_esp323.png]





	Geben Sie im Boards Manager-Fenster ESP32 in die Suchleiste ein. Klicken Sie auf die Schaltfläche Install, um den Installationsprozess zu starten. Dadurch wird das ESP32-Board-Paket heruntergeladen und installiert.


[image: ../../_images/install_esp324.png]





	Herzlichen Glückwunsch! Sie haben das ESP32-Board-Paket erfolgreich in der Arduino-IDE installiert.




Laden Sie den Code hoch


	Verbinden Sie jetzt das ESP32 WROOM 32E mit Ihrem Computer über ein Micro-USB-Kabel.


[image: ../../_images/plugin_esp32.png]





	Wählen Sie dann das richtige Board, ESP32 Dev Module, aus, indem Sie auf Werkzeuge -> Board -> esp32 klicken.


[image: ../../_images/install_esp325.png]





	Wenn Ihr ESP32 mit dem Computer verbunden ist, können Sie den richtigen Port auswählen, indem Sie auf Tools -> Port klicken.


[image: ../../_images/install_esp326.png]





	Zusätzlich wurde in Arduino 2.0 eine neue Möglichkeit eingeführt, das Board und den Port schnell auszuwählen. Für ESP32 wird es normalerweise nicht automatisch erkannt, daher müssen Sie auf Select other board and port klicken.


[image: ../../_images/install_esp327.png]





	Geben Sie im Suchfeld ESP32 Dev Module ein und wählen Sie es aus, wenn es angezeigt wird. Wählen Sie dann den richtigen Port und klicken Sie auf OK.


[image: ../../_images/install_esp328.png]





	Danach können Sie es über dieses Schnellzugriffsfenster auswählen. Beachten Sie, dass es bei der späteren Verwendung Zeiten geben kann, in denen ESP32 im Schnellzugriffsfenster nicht verfügbar ist und Sie die oben genannten beiden Schritte wiederholen müssen.


[image: ../../_images/install_esp329.png]





	Beide Methoden ermöglichen Ihnen die Auswahl des richtigen Boards und Ports. Wählen Sie diejenige, die Ihnen am besten gefällt. Jetzt ist alles bereit, um den Code auf den ESP32 hochzuladen.







            

          

      

      

    

  

    
      
          
            
  
1.4 Bibliotheken installieren (Wichtig)

Eine Bibliothek ist eine Sammlung von vorab geschriebenem Code oder Funktionen, die die Möglichkeiten der Arduino-IDE erweitern. Bibliotheken stellen fertigen Code für verschiedene Funktionen bereit und ermöglichen es Ihnen, Zeit und Mühe bei der Programmierung komplexer Features zu sparen.

Es gibt zwei Hauptmethoden, um Bibliotheken zu installieren:


Installation über die Bibliotheksverwaltung

Viele Bibliotheken können direkt über die Arduino-Bibliotheksverwaltung installiert werden. Sie können die Bibliotheksverwaltung über die folgenden Schritte aufrufen:


	In der Library Manager können Sie nach der gewünschten Bibliothek suchen oder verschiedene Kategorien durchsuchen.


Bemerkung

Bei Projekten, bei denen eine Bibliotheksinstallation erforderlich ist, gibt es Hinweise, welche Bibliotheken installiert werden müssen. Befolgen Sie die bereitgestellten Anweisungen wie z. B. „Die DHT-Sensorbibliothek wird hier verwendet. Sie können sie über die Bibliotheksverwaltung installieren.“ Installieren Sie einfach die empfohlenen Bibliotheken entsprechend den Hinweisen.



[image: ../../_images/install_lib3.png]


	Sobald Sie die Bibliothek, die Sie installieren möchten, gefunden haben, klicken Sie darauf und anschließend auf die Schaltfläche Install.

[image: ../../_images/install_lib2.png]


	Die Arduino-IDE wird die Bibliothek automatisch für Sie herunterladen und installieren.






Manuelle Installation

Einige Bibliotheken sind nicht über die Library Manager verfügbar und müssen manuell installiert werden. Befolgen Sie diese Schritte, um diese Bibliotheken zu installieren:


	Öffnen Sie die Arduino-IDE und gehen Sie zu Sketch -> Include Library -> Add .ZIP Library.

[image: ../../_images/a2dp_add_zip.png]


	Navigieren Sie zum Verzeichnis, in dem sich die Bibliotheksdateien befinden, z. B. zum Ordner esp32-starter-kit\c\libraries, und wählen Sie die gewünschte Bibliotheksdatei, z. B. ESP32-A2DP.zip, aus. Klicken Sie dann auf Open.

[image: ../../_images/a2dp_choose.png]


	Nach kurzer Zeit erhalten Sie eine Benachrichtigung über eine erfolgreiche Installation.

[image: ../../_images/a2dp_success.png]


	Wiederholen Sie den gleichen Vorgang, um die Bibliothek ESP8266Audio.zip hinzuzufügen.





Bemerkung

Die über eine der oben genannten Methoden installierten Bibliotheken finden Sie im Standardbibliotheksverzeichnis der Arduino-IDE, das sich normalerweise unter C:\Users\xxx\Documents\Arduino\libraries befindet.

Wenn sich Ihr Bibliotheksverzeichnis an einem anderen Ort befindet, können Sie es über File -> Preferences überprüfen.


[image: ../../_images/install_lib1.png]









            

          

      

      

    

  

    
      
          
            
  
2.1 Hallo, LED!

Genau wie das Drucken von „Hallo, Welt!“ der erste Schritt beim Erlernen des Programmierens ist, ist die Verwendung eines Programms zur Steuerung einer LED die traditionelle Einführung in das Erlernen der physischen Programmierung.

Benötigte Komponenten

Für dieses Projekt benötigen wir die folgenden Komponenten.

Es ist definitiv praktisch, ein ganzes Set zu kaufen. Hier ist der Link:








	Name

	ARTIKEL IN DIESEM KIT

	LINK





	ESP32 Starter Kit

	320+

	ESP32 Starter Kit






Du kannst sie auch einzeln über die folgenden Links kaufen.







	KOMPONENTENEINFÜHRUNG

	KAUF-LINK





	ESP32 WROOM 32E

	BUY    



	ESP32-Kameraerweiterung

	-



	Steckbrett

	BUY



	Überbrückungsdrähte

	BUY



	Widerstand

	BUY



	LED

	BUY






Verfügbare Pins

Hier ist eine Liste der verfügbaren Pins auf dem ESP32-Board für dieses Projekt.







	Verfügbare Pins

	IO13, IO12, IO14, IO27, IO26, IO25, IO33, IO32, IO15, IO2, IO0, IO4, IO5, IO18, IO19, IO21, IO22, IO23






Schaltplan

[image: ../../_images/circuit_2.1_led.png]
Dieser Schaltkreis funktioniert nach einem einfachen Prinzip, und die Stromrichtung ist in der Abbildung dargestellt. Die LED leuchtet auf, nachdem der 220-Ohm-Strombegrenzungswiderstand, wenn Pin26 ein hohes Pegel ausgibt. Die LED schaltet sich aus, wenn Pin26 ein niedriges Pegel ausgibt.

Verdrahtung

[image: ../../_images/2.1_hello_led_bb.png]
Code hochladen


	Sie können die Datei 2.1_hello_led.ino unter dem Pfad esp32-starter-kit-main\c\codes\2.1_hello_led öffnen. Oder kopieren Sie diesen Code direkt in die Arduino IDE.



  
    
    

    2.2 Verblassen
    

    

    
 
  

    
      
          
            
  
2.2 Verblassen

Im vorherigen Projekt haben wir die LED durch Ein- und Ausschalten mit digitaler Ausgabe gesteuert. In diesem Projekt werden wir einen Atemeffekt auf der LED erzeugen, indem wir Pulsweitenmodulation (PWM) verwenden. PWM ist eine Technik, die es uns ermöglicht, die Helligkeit einer LED oder die Geschwindigkeit eines Motors zu steuern, indem wir den Tastgrad eines Rechteckwellensignals variieren.

Mit PWM werden wir anstelle des einfachen Ein- oder Ausschaltens der LED die Dauer einstellen, während der die LED pro Zyklus eingeschaltet ist im Vergleich zur Dauer, während der sie ausgeschaltet ist. Durch schnelles Umschalten der LED ein und aus in variablen Intervallen können wir den Eindruck erwecken, dass die LED allmählich heller und dunkler wird und einen Atemeffekt simuliert.

Durch die Verwendung der PWM-Funktionen des ESP32 WROOM 32E können wir eine sanfte und präzise Kontrolle über die Helligkeit der LED erreichen. Dieser Atemeffekt verleiht Ihren Projekten eine dynamische und visuell ansprechende Komponente und schafft eine auffällige Anzeige oder Atmosphäre.

Benötigte Komponenten

Für dieses Projekt benötigen wir die folgenden Komponenten.

Es ist definitiv praktisch, ein ganzes Kit zu kaufen. Hier ist der Link:








	Name

	ARTIKEL IN DIESEM KIT

	LINK





	ESP32 Starter Kit

	320+

	ESP32 Starter Kit






Sie können sie auch einzeln über die folgenden Links kaufen.







	KOMPONENTENBESCHREIBUNG

	KAUF-LINK





	ESP32 WROOM 32E

	BUY    



	ESP32-Kameraerweiterung

	-



	Steckbrett

	BUY



	Überbrückungsdrähte

	BUY



	Widerstand

	BUY



	LED

	BUY






Verfügbare Pins

Hier ist eine Liste der verfügbaren Pins auf dem ESP32-Board für dieses Projekt.







	Verfügbare Pins

	IO13, IO12, IO14, IO27, IO26, IO25, IO33, IO32, IO15, IO2, IO0, IO4, IO5, IO18, IO19, IO21, IO22, IO23






Schaltplan

[image: ../../_images/circuit_2.1_led.png]
Dieses Projekt ist der gleiche Schaltkreis wie das erste Projekt 2.1 Hallo, LED!, aber der Signaltyp ist unterschiedlich. Das erste Projekt gibt digitale High- und Low-Pegel (0&1) direkt von Pin26 aus, um die LED zum Leuchten oder Ausschalten zu bringen. Dieses Projekt gibt ein PWM-Signal von Pin26 aus, um die Helligkeit der LED zu steuern.

Verdrahtung

[image: ../../_images/2.1_hello_led_bb.png]
Code


Bemerkung


	Sie können die Datei 2.2_fading_led.ino im Pfad esp32-starter-kit-main\c\codes\2.2_fading_led öffnen.


	Nachdem Sie das Board (ESP32 Dev Module) und den entsprechenden Port ausgewählt haben, klicken Sie auf die Upload-Schaltfläche.


	„Unbekanntes COMxx“ wird immer angezeigt?







  
    
    

    2.3 Bunte Beleuchtung
    

    

    
 
  

    
      
          
            
  
2.3 Bunte Beleuchtung

In diesem Projekt tauchen wir in die faszinierende Welt der additiven Farbmischung mit Hilfe einer RGB-LED ein.

Die RGB-LED kombiniert drei Primärfarben, nämlich Rot, Grün und Blau, in einem einzigen Gehäuse. Diese drei LEDs teilen sich einen gemeinsamen Kathoden-Pin, während jeder Anoden-Pin die Intensität der entsprechenden Farbe steuert.

Durch Variation der elektrischen Signalstärke, die auf jede Anode angewendet wird, können wir eine Vielzahl von Farben erzeugen. Zum Beispiel führt die Mischung von hochintensivem rotem und grünem Licht zu gelbem Licht, während die Kombination von blauem und grünem Licht Cyan erzeugt.

Durch dieses Projekt werden wir die Prinzipien der additiven Farbmischung erforschen und unsere Kreativität entfesseln, indem wir die RGB-LED manipulieren, um faszinierende und lebendige Farben darzustellen.

Benötigte Komponenten

In diesem Projekt benötigen wir folgende Komponenten.

Es ist definitiv praktisch, ein ganzes Kit zu kaufen. Hier ist der Link:








	Name

	ARTIKEL IN DIESEM KIT

	LINK





	ESP32 Starter Kit

	320+

	ESP32 Starter Kit






Sie können sie auch einzeln über die unten stehenden Links kaufen.







	KOMPONENTENVORSTELLUNG

	KAUF-LINK





	ESP32 WROOM 32E

	BUY    



	ESP32-Kameraerweiterung

	-



	Steckbrett

	BUY



	Überbrückungsdrähte

	BUY



	Widerstand

	BUY



	RGB LED

	BUY






Verfügbare Pins

Hier ist eine Liste der verfügbaren Pins auf dem ESP32-Board für dieses Projekt.







	Verfügbare Pins

	IO13, IO12, IO14, IO27, IO26, IO25, IO33, IO32, IO15, IO2, IO0, IO4, IO5, IO18, IO19, IO21, IO22, IO23






Schaltplan

[image: ../../_images/circuit_2.3_rgb.png]
Die PWM-Pins Pin27, Pin26 und Pin25 steuern die Rot-, Grün- und Blau-Pins der RGB-LED und verbinden den gemeinsamen Kathoden-Pin mit GND. Dadurch kann die RGB-LED eine bestimmte Farbe anzeigen, indem sie Licht mit unterschiedlichen PWM-Werten auf diese Pins überlagert.

Verdrahtung

[image: ../../_images/rgb_pin.jpg]
Die RGB-LED hat 4 Pins: der lange Pin ist der gemeinsame Kathoden-Pin, der normalerweise mit GND verbunden ist; der linke Pin neben dem längsten Pin ist Rot; und die beiden Pins rechts sind Grün und Blau.

[image: ../../_images/2.3_color_light_bb.png]
Code

Hier können wir unsere Lieblingsfarbe in einer Zeichensoftware (wie z.B. Paint) auswählen und sie mit der RGB-LED anzeigen.


Bemerkung


	Sie können die Datei 2.3_rgb_led.ino im Pfad esp32-starter-kit-main\c\codes\2.3_rgb_led öffnen.


	Nachdem Sie das Board (ESP32 Dev Module) und den entsprechenden Port ausgewählt haben, klicken Sie auf die Upload-Schaltfläche.


	„Unbekanntes COMxx“ wird immer angezeigt?







  
    
    

    2.4 Microchip - 74HC595
    

    

    
 
  

    
      
          
            
  
2.4 Microchip - 74HC595

Willkommen bei diesem aufregenden Projekt! In diesem Projekt verwenden wir den 74HC595-Chip, um eine fließende Anzeige von 8 LEDs zu steuern.

Stellen Sie sich vor, Sie starten dieses Projekt und beobachten einen faszinierenden Lichtfluss, als ob ein funkelnder Regenbogen zwischen den 8 LEDs springt. Jede LED leuchtet nacheinander auf und verblasst schnell, während die nächste LED weiterhin leuchtet und einen wunderschönen und dynamischen Effekt erzeugt.

Durch geschickte Nutzung des 74HC595-Chips können wir die Ein- und Ausschaltzustände mehrerer LEDs steuern, um den fließenden Effekt zu erzielen. Dieser Chip verfügt über mehrere Ausgangspins, die in Serie geschaltet werden können, um die Reihenfolge der LED-Beleuchtung zu steuern. Darüber hinaus können wir dank der Erweiterbarkeit des Chips problemlos weitere LEDs zur fließenden Anzeige hinzufügen und noch spektakulärere Effekte erzielen.

Benötigte Komponenten

Für dieses Projekt benötigen wir die folgenden Komponenten.

Es ist definitiv praktisch, ein ganzes Kit zu kaufen. Hier ist der Link:








	Name

	ARTIKEL IN DIESEM KIT

	LINK





	ESP32 Starter Kit

	320+

	ESP32 Starter Kit






Sie können sie auch einzeln über die unten stehenden Links kaufen.







	KOMPONENTENVORSTELLUNG

	KAUF-LINK





	ESP32 WROOM 32E

	BUY    



	ESP32-Kameraerweiterung

	-



	Steckbrett

	BUY



	Überbrückungsdrähte

	BUY



	Widerstand

	BUY



	LED

	BUY



	74HC595

	BUY






Verfügbare Pins

Hier ist eine Liste der verfügbaren Pins auf dem ESP32-Board für dieses Projekt.







	Verfügbare Pins

	IO13, IO12, IO14, IO27, IO26, IO25, IO33, IO32, IO15, IO2, IO0, IO4, IO5, IO18, IO19, IO21, IO22, IO23






Schaltplan

[image: ../../_images/circuit_2.4_74hc595_led.png]

	Wenn MR (Pin10) auf hohem Pegel ist und CE (Pin13) auf niedrigem Pegel ist, wird die Daten beim Anstieg der SHcp eingegeben und geht durch den Anstieg der SHcp in das Speicherregister.


	Wenn die beiden Takte miteinander verbunden sind, ist der Schieberegister immer einen Takt früher als das Speicherregister.


	Im Speicherregister befinden sich ein serieller Schiebeeingangspin (DS), ein serieller Ausgangspin (Q7‘) und ein asynchroner Rücksetzknopf (niedriger Pegel).


	Das Speicherregister gibt einen Bus mit parallel 8 Bit und in drei Zuständen aus.


	Wenn OE aktiviert ist (niedriger Pegel), werden die Daten im Speicherregister auf den Bus (Q0 ~ Q7) ausgegeben.




Verdrahtung

[image: ../../_images/2.4_74hc595_bb.png]
Code


Bemerkung


	Öffnen Sie die Datei 2.4_74hc595.ino im Pfad esp32-starter-kit-main\c\codes\2.4_74hc595.


	Wählen Sie das Board (ESP32 Dev Module) und den entsprechenden Port aus, klicken Sie dann auf die Schaltfläche Upload.


	„Unbekanntes COMxx“ wird immer angezeigt?







  
    
    

    2.5 7-Segment-Anzeige
    

    

    
 
  

    
      
          
            
  
2.5 7-Segment-Anzeige

Willkommen bei diesem faszinierenden Projekt! In diesem Projekt werden wir die bezaubernde Welt der Anzeige von Zahlen von 0 bis 9 auf einer Siebensegmentanzeige erkunden.

Stellen Sie sich vor, dieses Projekt zu starten und zu beobachten, wie ein kleines, kompaktes Display hell mit jeder Zahl von 0 bis 9 leuchtet. Es ist, als hätte man einen Miniaturbildschirm, der die Ziffern auf fesselnde Weise präsentiert. Durch die Steuerung der Signalpins können Sie mühelos die angezeigte Zahl ändern und verschiedene ansprechende Effekte erzeugen.

Durch einfache Schaltungsverbindungen und Programmierung lernen Sie, wie Sie mit der Siebensegmentanzeige interagieren und Ihre gewünschten Zahlen zum Leben erwecken können. Ob als Zähler, Uhr oder jede andere faszinierende Anwendung, die Siebensegmentanzeige wird Ihr zuverlässiger Begleiter sein und Ihren Projekten einen Hauch von Brillanz verleihen.

Benötigte Komponenten

Für dieses Projekt benötigen wir die folgenden Komponenten.

Es ist definitiv praktisch, ein ganzes Kit zu kaufen, hier ist der Link:








	Name

	ARTIKEL IN DIESEM KIT

	LINK





	ESP32 Starter Kit

	320+

	ESP32 Starter Kit






Sie können sie auch separat über die untenstehenden Links kaufen.







	KOMPONENTENVORSTELLUNG

	KAUF-LINK





	ESP32 WROOM 32E

	BUY    



	ESP32-Kameraerweiterung

	-



	Steckbrett

	BUY



	Überbrückungsdrähte

	BUY



	Widerstand

	BUY



	7-Segment-Anzeige

	BUY



	74HC595

	BUY






Verfügbare Pins

Hier ist eine Liste der verfügbaren Pins auf dem ESP32-Board für dieses Projekt.







	Verfügbare Pins

	IO13, IO12, IO14, IO27, IO26, IO25, IO33, IO32, IO15, IO2, IO0, IO4, IO5, IO18, IO19, IO21, IO22, IO23






Schaltplan

[image: ../../_images/circuit_2.5_74hc595_7_segment.png]
Hier ist das Verkabelungsprinzip im Wesentlichen das gleiche wie bei 2.4 Microchip - 74HC595, der einzige Unterschied ist, dass Q0-Q7 mit den a ~ g Pins der 7-Segment-Anzeige verbunden sind.


Verkabelung





	74HC595

	LED-Segmentanzeige





	Q0

	a



	Q1

	b



	Q2

	c



	Q3

	d



	Q4

	e



	Q5

	f



	Q6

	g



	Q7

	dp






Verdrahtung

[image: ../../_images/2.5_segment_bb.png]
Code


Bemerkung


	Öffnen Sie die Datei 2.5_7segment.ino unter dem Pfad esp32-starter-kit-main\c\codes\2.5_7segment.


	Nachdem Sie das Board (ESP32 Dev Module) und den entsprechenden Port ausgewählt haben, klicken Sie auf den Upload-Knopf.


	„Unbekanntes COMxx“ wird immer angezeigt?







  
    
    

    2.6 Zeichenanzeige
    

    

    
 
  

    
      
          
            
  
2.6 Zeichenanzeige

Nun tauchen wir ein in die faszinierende Welt der Zeichenanzeige mit dem I2C LCD1602-Modul.

In diesem Projekt lernen wir, wie man das LCD-Modul initialisiert, die gewünschten Anzeigeparameter festlegt und Zeichendaten zur Anzeige auf dem Bildschirm sendet. Wir können individuelle Nachrichten darstellen, Sensormessungen anzeigen oder interaktive Menüs erstellen. Die Möglichkeiten sind grenzenlos!

Durch das Beherrschen der Kunst der Zeichenanzeige auf dem I2C LCD1602 erschließen wir neue Wege für Kommunikation und Informationsdarstellung in unseren Projekten. Lassen Sie uns in diese aufregende Reise eintauchen und unsere Zeichen auf dem LCD-Bildschirm zum Leben erwecken.

Benötigte Komponenten

Für dieses Projekt benötigen wir die folgenden Komponenten.

Es ist definitiv praktisch, ein ganzes Kit zu kaufen, hier ist der Link:








	Name

	ARTIKEL IN DIESEM KIT

	LINK





	ESP32 Starter Kit

	320+

	ESP32 Starter Kit






Sie können sie auch separat über die untenstehenden Links kaufen.







	KOMPONENTENVORSTELLUNG

	KAUF-LINK





	ESP32 WROOM 32E

	BUY    



	ESP32-Kameraerweiterung

	-



	Überbrückungsdrähte

	BUY



	I2C LCD1602

	BUY






Verfügbare Pins

Hier ist eine Liste der verfügbaren Pins auf dem ESP32-Board für dieses Projekt.







	Verfügbare Pins

	Verwendungszweck





	IO21

	SDA



	IO22

	SCL






Schaltplan

[image: ../../_images/circuit_2.6_lcd.png]
Verdrahtung

[image: ../../_images/2.6_i2clcd1602_bb.png]
Code


Bemerkung


	Öffnen Sie die Datei 2.6_lcd1602.ino unter dem Pfad esp32-starter-kit-main\c\codes\2.6_lcd1602.


	Nachdem Sie das Board (ESP32 Dev Module) und den entsprechenden Port ausgewählt haben, klicken Sie auf den Upload-Knopf.


	„Unbekanntes COMxx“ wird immer angezeigt?


	Hier wird die Bibliothek LiquidCrystal I2C verwendet, die Sie über den Library Manager installieren können.


[image: ../../_images/lcd_lib.png]
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2.7 RGB-LED-Streifen

In diesem Projekt tauchen wir ein in die faszinierende Welt der Steuerung von WS2812-LED-Streifen und erwecken eine lebendige Farbenvielfalt zum Leben. Mit der Fähigkeit, jede LED auf dem Streifen einzeln zu steuern, können wir fesselnde Lichteffekte kreieren, die die Sinne bezaubern.

Darüber hinaus haben wir eine spannende Erweiterung zu diesem Projekt hinzugefügt, in der wir das Reich der Zufälligkeit erkunden. Durch die Einführung zufälliger Farben und die Implementierung eines fließenden Lichteffekts können wir ein hypnotisierendes visuelles Erlebnis schaffen, das fasziniert und verzaubert.

Benötigte Komponenten

Für dieses Projekt benötigen wir die folgenden Komponenten.

Es ist definitiv praktisch, ein ganzes Kit zu kaufen, hier ist der Link:








	Name

	ARTIKEL IN DIESEM KIT

	LINK





	ESP32 Starter Kit

	320+

	ESP32 Starter Kit






Sie können sie auch separat über die untenstehenden Links kaufen.







	KOMPONENTENVORSTELLUNG

	KAUF-LINK





	ESP32 WROOM 32E

	BUY    



	ESP32-Kameraerweiterung

	-



	Überbrückungsdrähte

	BUY



	WS2812 RGB 8 LEDs Leiste

	BUY






Schaltplan

[image: ../../_images/circuit_2.7_ws2812.png]
Verfügbare Pins

Hier ist eine Liste der verfügbaren Pins auf dem ESP32-Board für dieses Projekt.







	Verfügbare Pins

	IO13, IO12, IO14, IO27, IO26, IO25, IO32, IO15, IO2, IO0, IO4, IO5, IO18, IO19, IO21, IO22, IO23







Bemerkung

IO33 ist für dieses Projekt nicht verfügbar.

Der WS2812-LED-Streifen ist eine Art von LED-Streifen, der ein präzises Pulsweitenmodulationssignal (PWM) benötigt. Das PWM-Signal hat genaue Anforderungen in Bezug auf Zeit und Spannung. Zum Beispiel entspricht ein „0“-Bit für den WS2812 einem High-Level-Impuls von etwa 0,4 Mikrosekunden, während ein „1“-Bit einem High-Level-Impuls von etwa 0,8 Mikrosekunden entspricht. Das bedeutet, dass der Streifen hochfrequente Spannungsänderungen empfangen muss.

Jedoch wird mit einem 4,7K-Pull-Up-Widerstand und einem 100nf-Pull-Down-Kondensator an IO33 ein einfacher Tiefpassfilter erstellt. Diese Art von Schaltung „glättet“ hochfrequente Signale, da der Kondensator einige Zeit zum Aufladen und Entladen benötigt, wenn er Spannungsänderungen erhält. Wenn sich das Signal zu schnell ändert (d.h. hochfrequent ist), kann der Kondensator nicht mithalten. Dies führt dazu, dass das Ausgangssignal verschwommen und für den Streifen unkenntlich wird.



Verdrahtung

[image: ../../_images/2.7_rgb_strip_bb.png]
Code


Bemerkung


	Sie können die Datei 2.7_rgb_strip.ino unter dem Pfad esp32-starter-kit-main\c\codes\2.7_rgb_strip öffnen. Oder kopieren Sie diesen Code in die Arduino IDE.


	Nachdem Sie das Board (ESP32 Dev Module) und den entsprechenden Port ausgewählt haben, klicken Sie auf den Upload-Knopf.


	„Unbekanntes COMxx“ wird immer angezeigt?


	Hier wird die Adafruit NeoPixel-Bibliothek verwendet, die Sie über den Library Manager installieren können.


[image: ../../_images/rgb_strip_lib.png]
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3.1 Piepser

Dies ist ein einfaches Projekt, um einen aktiven Summer jede Sekunde schnell viermal piepen zu lassen.

Benötigte Komponenten

Für dieses Projekt benötigen wir die folgenden Komponenten.

Es ist definitiv praktisch, ein ganzes Kit zu kaufen, hier ist der Link:








	Name

	ARTIKEL IN DIESEM KIT

	LINK





	ESP32 Starter Kit

	320+

	ESP32 Starter Kit






Sie können sie auch separat über die untenstehenden Links kaufen.







	KOMPONENTENVORSTELLUNG

	KAUF-LINK





	ESP32 WROOM 32E

	BUY    



	ESP32-Kameraerweiterung

	-



	Steckbrett

	BUY



	Überbrückungsdrähte

	BUY



	Widerstand

	BUY



	Summer

	-



	Transistor

	BUY






Verfügbare Pins

Hier ist eine Liste der verfügbaren Pins auf dem ESP32-Board für dieses Projekt.







	Verfügbare Pins

	IO13, IO12, IO14, IO27, IO26, IO25, IO33, IO32, IO15, IO2, IO0, IO4, IO5, IO18, IO19, IO21, IO22, IO23






Schaltplan

[image: ../../_images/circuit_3.1_buzzer.png]
Wenn der IO14-Ausgang hoch ist, wird nach dem 1K-Strombegrenzungswiderstand (zum Schutz des Transistors) der S8050 (NPN-Transistor) leiten, so dass der Summer ertönt.

Die Rolle des S8050 (NPN-Transistor) besteht darin, den Strom zu verstärken und den Summer lauter klingen zu lassen. Tatsächlich können Sie den Summer auch direkt an IO14 anschließen, aber Sie werden feststellen, dass der Summer leiser klingt.

Verdrahtung

Im Kit sind zwei Arten von Summern enthalten.
Wir müssen den aktiven Summer verwenden. Drehen Sie sie um, die versiegelte Rückseite (nicht die freiliegende PCB) ist die, die wir wollen.

[image: ../../_images/buzzer.png]
Der Summer benötigt beim Arbeiten einen Transistor, hier verwenden wir S8050 (NPN-Transistor).

[image: ../../_images/3.1_buzzer_bb.png]
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Bemerkung


	Sie können die Datei 3.1_beep.ino unter dem Pfad esp32-starter-kit-main\c\codes\3.1_beep öffnen.


	Nachdem Sie das Board (ESP32 Dev Module) und den entsprechenden Port ausgewählt haben, klicken Sie auf den Upload-Knopf.


	„Unbekanntes COMxx“ wird immer angezeigt?
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3.2 Eigene Töne

Wir haben im vorherigen Projekt einen aktiven Summer verwendet, dieses Mal werden wir einen passiven Summer benutzen.

Wie der aktive Summer nutzt auch der passive Summer das Phänomen der elektromagnetischen Induktion, um zu funktionieren. Der Unterschied besteht darin, dass ein passiver Summer keine eigene Oszillationsquelle hat, daher wird er bei Verwendung von Gleichstromsignalen nicht piepen.
Aber das ermöglicht es dem passiven Summer, seine eigene Oszillationsfrequenz anzupassen und verschiedene Noten wie „doh, re, mi, fa, sol, la, ti“ zu erzeugen.

Lassen Sie den passiven Summer eine Melodie spielen!

Benötigte Komponenten

Für dieses Projekt benötigen wir die folgenden Komponenten.

Es ist definitiv praktisch, ein ganzes Kit zu kaufen, hier ist der Link:








	Name

	ARTIKEL IN DIESEM KIT

	LINK





	ESP32 Starter Kit

	320+

	ESP32 Starter Kit






Sie können sie auch separat über die untenstehenden Links kaufen.







	KOMPONENTENVORSTELLUNG

	KAUF-LINK





	ESP32 WROOM 32E

	BUY    



	ESP32-Kameraerweiterung

	-



	Steckbrett

	BUY



	Überbrückungsdrähte

	BUY



	Widerstand

	BUY



	Summer

	-



	Transistor

	BUY






Verfügbare Pins

Hier ist eine Liste der verfügbaren Pins auf dem ESP32-Board für dieses Projekt.







	Verfügbare Pins

	IO13, IO12, IO14, IO27, IO26, IO25, IO33, IO32, IO15, IO2, IO0, IO4, IO5, IO18, IO19, IO21, IO22, IO23






Schaltplan

[image: ../../_images/circuit_3.1_buzzer.png]
Wenn der IO14-Ausgang hoch ist, wird nach dem 1K-Strombegrenzungswiderstand (zum Schutz des Transistors) der S8050 (NPN-Transistor) leiten, so dass der Summer ertönt.

Die Rolle des S8050 (NPN-Transistor) besteht darin, den Strom zu verstärken und den Summer lauter klingen zu lassen. Tatsächlich können Sie den Summer auch direkt an IO14 anschließen, aber Sie werden feststellen, dass der Summer leiser klingt.

Verdrahtung

Im Kit sind zwei Arten von Summern enthalten.
Wir müssen den passiven Summer verwenden. Drehen Sie sie um, die freiliegende PCB ist die, die wir wollen.

[image: ../../_images/buzzer.png]
Der Summer benötigt beim Arbeiten einen Transistor, hier verwenden wir S8050 (NPN-Transistor).

[image: ../../_images/3.1_buzzer_bb.png]
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Bemerkung


	Öffnen Sie die Datei 3.2_custom_tone.ino unter dem Pfad esp32-starter-kit-main\c\codes\3.2_custom_tone.


	Nachdem Sie das Board (ESP32 Dev Module) und den entsprechenden Port ausgewählt haben, klicken Sie auf den Upload-Knopf.


	„Unbekanntes COMxx“ wird immer angezeigt?
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4.1 Motor

In diesem spannenden Projekt werden wir erforschen, wie man einen Motor mit dem L293D antreibt.

Der L293D ist ein vielseitiger integrierter Schaltkreis (IC), der häufig für die Motorsteuerung in Elektronik- und Robotikprojekten verwendet wird. Er kann zwei Motoren sowohl vorwärts als auch rückwärts antreiben, was ihn zu einer beliebten Wahl für Anwendungen macht, die eine präzise Motorsteuerung erfordern.

Am Ende dieses fesselnden Projekts werden Sie ein gründliches Verständnis dafür haben, wie digitale Signale und PWM-Signale effektiv zur Steuerung von Motoren eingesetzt werden können. Dieses unschätzbare Wissen wird eine solide Grundlage für Ihre zukünftigen Unternehmungen in Robotik und Mechatronik sein. Schnallen Sie sich an und machen Sie sich bereit, in die aufregende Welt der Motorsteuerung mit dem L293D einzutauchen!

Benötigte Komponenten

Für dieses Projekt benötigen wir die folgenden Komponenten.

Es ist definitiv praktisch, ein ganzes Kit zu kaufen, hier ist der Link:








	Name

	ARTIKEL IN DIESEM KIT

	LINK





	ESP32 Starter Kit

	320+

	ESP32 Starter Kit






Sie können sie auch separat über die untenstehenden Links kaufen.







	KOMPONENTENVORSTELLUNG

	KAUF-LINK





	ESP32 WROOM 32E

	BUY    



	ESP32-Kameraerweiterung

	-



	Steckbrett

	BUY



	Überbrückungsdrähte

	BUY



	Gleichstrommotor

	BUY



	L293D

	-






Verfügbare Pins

Hier ist eine Liste der verfügbaren Pins auf dem ESP32-Board für dieses Projekt.







	Verfügbare Pins

	IO13, IO14, IO27, IO26, IO25, IO33, IO32, IO15, IO2, IO0, IO4, IO5, IO18, IO19, IO21, IO22, IO23






Schaltplan
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Verdrahtung


Bemerkung

Da der Motor einen relativ hohen Strom benötigt, ist es notwendig, zuerst die Batterie einzulegen und dann den Schalter auf dem Erweiterungsboard auf die Position ON zu schieben, um die Batterieversorgung zu aktivieren.



[image: ../../_images/4.1_motor_l293d_bb.png]
Code


Bemerkung


	Öffnen Sie die Datei 4.1_motor.ino unter dem Pfad esp32-starter-kit-main\c\codes\4.1_motor.


	Nachdem Sie das Board (ESP32 Dev Module) und den entsprechenden Port ausgewählt haben, klicken Sie auf den Upload-Knopf.


	„Unbekanntes COMxx“ wird immer angezeigt?
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4.2 Pumpen

In diesem faszinierenden Projekt werden wir uns mit der Steuerung einer Wasserpumpe mit dem L293D befassen.

Bei der Steuerung von Wasserpumpen ist es etwas einfacher als bei anderen Motoren. Die Schönheit dieses Projekts liegt in seiner Einfachheit - es besteht keine Notwendigkeit, sich um die Drehrichtung zu kümmern. Unser Hauptziel ist es, die Wasserpumpe erfolgreich zu aktivieren und in Betrieb zu halten.

Benötigte Komponenten

Für dieses Projekt benötigen wir die folgenden Komponenten.

Es ist definitiv praktisch, ein ganzes Kit zu kaufen, hier ist der Link:








	Name

	ARTIKEL IN DIESEM KIT

	LINK





	ESP32 Starter Kit

	320+

	ESP32 Starter Kit






Sie können sie auch separat über die untenstehenden Links kaufen.







	KOMPONENTENVORSTELLUNG

	KAUF-LINK





	ESP32 WROOM 32E

	BUY    



	ESP32-Kameraerweiterung

	-



	Steckbrett

	BUY



	Überbrückungsdrähte

	BUY



	Zentrifugalpumpe

	-



	L293D

	-






Verfügbare Pins

Hier ist eine Liste der verfügbaren Pins auf dem ESP32-Board für dieses Projekt.







	Verfügbare Pins

	IO13, IO14, IO27, IO26, IO25, IO33, IO32, IO15, IO2, IO0, IO4, IO5, IO18, IO19, IO21, IO22, IO23






Schaltplan
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Verdrahtung


Bemerkung

Hier wird empfohlen, zuerst die Batterie einzulegen und dann den Schalter auf dem Erweiterungsboard auf die Position ON zu schieben, um die Batterieversorgung zu aktivieren.



[image: ../../_images/4.2_pump_l293d_bb.png]
Code


Bemerkung


	Sie können die Datei 4.2_pump.ino unter dem Pfad esp32-starter-kit-main\c\codes\4.2_pump öffnen.


	Nachdem Sie das Board (ESP32 Dev Module) und den entsprechenden Port ausgewählt haben, klicken Sie auf den Upload-Knopf.


	„Unbekanntes COMxx“ wird immer angezeigt?
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4.3 Schwingender Servo

Ein Servo ist eine Art positionsbasiertes Gerät, das für seine Fähigkeit bekannt ist, spezifische Winkel zu halten und präzise Drehungen zu liefern. Dies macht es besonders wünschenswert für Steuerungssysteme, die eine konstante Winkelverstellung erfordern. Es ist nicht verwunderlich, dass Servos in hochwertigem ferngesteuertem Spielzeug weit verbreitet sind, von Flugzeugmodellen bis hin zu U-Boot-Repliken und anspruchsvollen ferngesteuerten Robotern.

In diesem faszinierenden Abenteuer werden wir uns der Herausforderung stellen, den Servo auf eine einzigartige Weise zu manipulieren - indem wir ihn schwingen lassen! Dieses Projekt bietet eine hervorragende Gelegenheit, tiefer in die Dynamik der Servos einzutauchen, Ihre Fähigkeiten in präzisen Steuerungssystemen zu schärfen und ein tieferes Verständnis für ihre Funktionsweise zu erlangen.

Sind Sie bereit, den Servo nach Ihrer Melodie tanzen zu lassen? Dann begeben wir uns auf diese spannende Reise!

Benötigte Komponenten

Für dieses Projekt benötigen wir die folgenden Komponenten.

Es ist definitiv praktisch, ein ganzes Kit zu kaufen, hier ist der Link:








	Name

	ARTIKEL IN DIESEM KIT

	LINK





	ESP32 Starter Kit

	320+

	ESP32 Starter Kit






Sie können sie auch separat über die untenstehenden Links kaufen.







	KOMPONENTENVORSTELLUNG

	KAUF-LINK





	ESP32 WROOM 32E

	BUY    



	ESP32-Kameraerweiterung

	-



	Überbrückungsdrähte

	BUY



	Servo

	BUY






Verfügbare Pins

Hier ist eine Liste der verfügbaren Pins auf dem ESP32-Board für dieses Projekt.







	Verfügbare Pins

	IO13, IO12, IO14, IO27, IO26, IO25, IO33, IO32, IO15, IO2, IO0, IO4, IO5, IO18, IO19, IO21, IO22, IO23






Schaltplan
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Verdrahtung


	Orangefarbenes Kabel ist das Signal und an IO25 angeschlossen.


	Rotes Kabel ist VCC und an 5V angeschlossen.


	Braunes Kabel ist GND und an GND angeschlossen.




[image: ../../_images/4.3_swinging_servo_bb.png]
Code


Bemerkung


	Öffnen Sie die Datei 4.3_servo.ino unter dem Pfad esp32-starter-kit-main\c\codes\4.3_servo. Oder kopieren Sie diesen Code in die Arduino IDE.


	Nachdem Sie das Board (ESP32 Dev Module) und den entsprechenden Port ausgewählt haben, klicken Sie auf den Upload-Knopf.


	„Unbekanntes COMxx“ wird immer angezeigt?


	Hier wird die ESP32Servo-Bibliothek verwendet, die Sie über den Library Manager installieren können.
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5.1 Lesen des Tasterwerts

In diesem interaktiven Projekt werden wir uns in die Welt der Tastersteuerung und LED-Manipulation begeben.

Das Konzept ist einfach, aber effektiv. Wir werden den Zustand eines Tasters lesen. Wenn der Taster gedrückt wird, registriert er ein hohes Spannungsniveau oder einen ‚hohen Zustand‘. Diese Aktion löst dann das Aufleuchten einer LED aus.

Benötigte Komponenten

Für dieses Projekt benötigen wir die folgenden Komponenten.

Es ist definitiv praktisch, ein ganzes Kit zu kaufen, hier ist der Link:








	Name

	ARTIKEL IN DIESEM KIT

	LINK





	ESP32 Starter Kit

	320+

	ESP32 Starter Kit






Sie können sie auch separat über die untenstehenden Links kaufen.







	KOMPONENTENVORSTELLUNG

	KAUF-LINK





	ESP32 WROOM 32E

	BUY    



	ESP32-Kameraerweiterung

	-



	Steckbrett

	BUY



	Überbrückungsdrähte

	BUY



	Widerstand

	BUY



	LED

	BUY



	Taste

	BUY






Verfügbare Pins


	Verfügbare Pins


Hier ist eine Liste der verfügbaren Pins auf dem ESP32-Board für dieses Projekt.







	Für Eingang

	IO14, IO25, I35, I34, I39, I36, IO18, IO19, IO21, IO22, IO23



	Für Ausgang

	IO13, IO12, IO14, IO27, IO26, IO25, IO33, IO32, IO15, IO2, IO0, IO4, IO5, IO18, IO19, IO21, IO22, IO23











	Bedingte Verwendung Pins (Eingang)


Die folgenden Pins haben eingebaute Pull-up- oder Pull-down-Widerstände, sodass externe Widerstände nicht erforderlich sind, wenn sie als Eingangspins verwendet werden:







	Bedingte Verwendung Pins

	Beschreibung





	IO13, IO15, IO2, IO4

	Hochziehen mit einem 47K-Widerstand setzt den Wert standardmäßig auf hoch.



	IO27, IO26, IO33

	Hochziehen mit einem 4.7K-Widerstand setzt den Wert standardmäßig auf hoch.



	IO32

	Herunterziehen mit einem 1K-Widerstand setzt den Wert standardmäßig auf niedrig.











	Strapping Pins (Eingang)


Strapping-Pins sind eine spezielle Gruppe von Pins, die verwendet werden, um bestimmte Boot-Modi während des Gerätestarts
(d.h., Einschalt-Reset) zu bestimmen.







	Strapping Pins

	IO5, IO0, IO2, IO12, IO15






Generell wird nicht empfohlen, sie als Eingangspins zu verwenden. Wenn Sie diese Pins verwenden möchten, berücksichtigen Sie den potenziellen Einfluss auf den Boot-Vorgang. Weitere Details finden Sie im Abschnitt Strapping-Pins.








Schaltplan

[image: ../../_images/circuit_5.1_button.png]
Um eine ordnungsgemäße Funktionalität zu gewährleisten, verbinden Sie eine Seite des Taster-Pins mit 3,3V und die andere Seite mit IO14. Wenn der Taster gedrückt wird, wird IO14 auf hoch gesetzt, was dazu führt, dass die LED aufleuchtet. Wird der Taster losgelassen, kehrt IO14 in seinen schwebenden Zustand zurück, der entweder hoch oder niedrig sein kann. Um ein stabiles niedriges Niveau zu gewährleisten, wenn der Taster nicht gedrückt ist, sollte IO14 über einen 10K-Pull-Down-Widerstand mit GND verbunden werden.

Verdrahtung

[image: ../../_images/5.1_button_bb.png]

Bemerkung

Ein Vier-Pin-Taster ist in H-Form gestaltet. Wenn der Taster nicht gedrückt ist, sind die linke und rechte Pins getrennt, und es kann kein Strom zwischen ihnen fließen. Wenn der Taster jedoch gedrückt wird, werden die linke und rechte Pins verbunden, wodurch ein Stromweg entsteht.



Code


Bemerkung


	Sie können die Datei 5.1_button.ino unter dem Pfad esp32-starter-kit-main\c\codes\5.1_button öffnen.


	Nachdem Sie das Board (ESP32 Dev Module) und den entsprechenden Port ausgewählt haben, klicken Sie auf den Upload-Knopf.


	„Unbekanntes COMxx“ wird immer angezeigt?
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5.2 Kippen!

Der Kippschalter ist ein einfaches, aber effektives 2-Pin-Gerät, das eine Metallkugel in seiner Mitte enthält. Wenn der Schalter in einer aufrechten Position ist, sind die beiden Pins elektrisch verbunden, was den Stromfluss ermöglicht. Wenn der Schalter jedoch gekippt oder in einem bestimmten Winkel geneigt wird, bewegt sich die Metallkugel und unterbricht die elektrische Verbindung zwischen den Pins.

In diesem Projekt werden wir den Kippschalter nutzen, um die Beleuchtung einer LED zu steuern. Indem wir den Schalter so positionieren, dass die Kippaktion ausgelöst wird, können wir die LED basierend auf der Orientierung des Schalters ein- und ausschalten.

Benötigte Komponenten

Für dieses Projekt benötigen wir die folgenden Komponenten.

Es ist definitiv praktisch, ein ganzes Kit zu kaufen, hier ist der Link:








	Name

	ARTIKEL IN DIESEM KIT

	LINK





	ESP32 Starter Kit

	320+

	ESP32 Starter Kit






Sie können sie auch separat über die untenstehenden Links kaufen.







	KOMPONENTENVORSTELLUNG

	KAUF-LINK





	ESP32 WROOM 32E

	BUY    



	ESP32-Kameraerweiterung

	-



	Steckbrett

	BUY



	Überbrückungsdrähte

	BUY



	Widerstand

	BUY



	LED

	BUY



	Neigungsschalter

	-






Verfügbare Pins


	Verfügbare Pins


Hier ist eine Liste der verfügbaren Pins auf dem ESP32-Board für dieses Projekt.







	Für Eingang

	IO14, IO25, I35, I34, I39, I36, IO18, IO19, IO21, IO22, IO23



	Für Ausgang

	IO13, IO12, IO14, IO27, IO26, IO25, IO33, IO32, IO15, IO2, IO0, IO4, IO5, IO18, IO19, IO21, IO22, IO23











	Bedingte Verwendung Pins (Eingang)


Die folgenden Pins haben eingebaute Pull-up- oder Pull-down-Widerstände, sodass externe Widerstände nicht erforderlich sind, wenn sie als Eingangspins verwendet werden:







	Bedingte Verwendung Pins

	Beschreibung





	IO13, IO15, IO2, IO4

	Hochziehen mit einem 47K-Widerstand setzt den Wert standardmäßig auf hoch.



	IO27, IO26, IO33

	Hochziehen mit einem 4.7K-Widerstand setzt den Wert standardmäßig auf hoch.



	IO32

	Herunterziehen mit einem 1K-Widerstand setzt den Wert standardmäßig auf niedrig.











	Strapping Pins (Eingang)


Strapping-Pins sind eine spezielle Gruppe von Pins, die verwendet werden, um bestimmte Boot-Modi während des Gerätestarts
(d.h., Einschalt-Reset) zu bestimmen.







	Strapping Pins

	IO5, IO0, IO2, IO12, IO15






Generell wird nicht empfohlen, sie als Eingangspins zu verwenden. Wenn Sie diese Pins verwenden möchten, berücksichtigen Sie den potenziellen Einfluss auf den Boot-Vorgang. Weitere Details finden Sie im Abschnitt Strapping-Pins.








Schaltplan
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Wenn der Kippschalter in einer aufrechten Position ist, wird IO14 auf hoch gesetzt, was dazu führt, dass die LED aufleuchtet. Umgekehrt wird IO14 auf niedrig gesetzt, wenn der Kippschalter geneigt ist, wodurch die LED ausgeschaltet wird.

Der Zweck des 10K-Widerstands besteht darin, einen stabilen niedrigen Zustand fü